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面向RISC-V架构的AI开发框架构建与优化大赛
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赛事介绍01



openKylin（开放麒麟） 社区是由基础软硬件企业、非营利性组织、社团组织、高等院校、科研机构和个人开发者共同创

立的一个开源社区，旨在以“共创”为核心、以“开源聚力、共创未来”为社区理念，在开源、自愿、平等、协作的基础上，

通过开源、开放的方式与企业构建合作伙伴生态体系，共同打造桌面操作系统顶级社区，推动Linux 开源技术及其软硬件生态

繁荣发展。 

openKylin自成立起，就从源码级别自主构建了 RISC-V 开源桌面操作系统版本，目前能够支持 HiFive Unmatched、

VisionFive2、LicheePi 和 SG2042   EVB 等多个硬件平台，支持 80% 以上市场主流 RISC-V 芯片，并与深度数智联合发布了

全球首款搭载RISC-V笔记本电脑ROMA。同时，openKylin 社区研发团队还基于RISC-V指令集和GPU优化了UKUI 桌面环境，

并适配了openKylin自研软件、Libreoffice、浏览器、影音播放和编程开发等常用软件。

关于openKylin



当今人工智能技术已经广泛应用于诸多领域，并呈现出快速发展的态势，而RISC-V架构则是一个具有潜力的开放式指令集架构

（ISA）标准。面向RISC-V架构的AI开发框架构建与优化大赛是开放原子开源大赛设立的赛道，大赛由开放原子开源基金会、央视网、

江苏省工业和信息化厅等承办，赛道由openKylin社区、麒麟软件有限公司承办，国防科技大学、信创海河实验室协办，玄铁、北京

算能科技有限公司、广东赛昉科技有限公司赞助。通过本项赛事，旨在探索如何将人工智能技术与RISC-V架构相结合，以实现高性能

和低功耗的目标，推动人工智能技术在不同领域的应用，提升AI算法在RISC-V架构下的运行性能和降低能耗，推进AI芯片的发展。

赛事介绍

...

大赛承办单位

赛道承办单位                                                 协办单位                                                

赞助单位



专家委员会

正
阿里巴巴达摩院RISC-V及生态软件

生态负责人



赛事特点

等级高

开放原子开源大赛赛道

规模大

赛事邀请了多名院士以及权威机构坐镇，评
委由学术界的教授、学者以及头部企业的专
家担任，权威性有所保障

实用性强

比赛成果将进入openKylin操作系统软件仓
库供全球用户下载使用

奖励丰富

大赛设有50万奖金以及若干数码奖励



该赛事已连续举办十二届，累计覆盖数百所高校，

上千支队伍参与。大赛旨在加强高校人才和信息产

业的衔接，培养更多优秀软件开发人才，培育一批

优秀开源项目，进一步丰富国产操作系统的应用生

态，共建信息技术应用创新产业生态，加快推进信

息技术自主创新水平。

往期大赛风采

“麒麟杯”全国开源应用软件
开发大赛

赞助单位

500+所高校

5000+支赛队 7000+位开发者

100+场技术活动



2021年，第十届“麒麟杯”全国开源应用软件开发大赛有来自全国 35 所高校的 102 组参赛队伍报名。大赛指导

委员会邀请了倪光南、陆首群、吾守尔·斯拉木、郑纬民、 廖湘科等院士、专家助阵，并由来自计算机开源和教育

领域的 17 位知名专家组成评审团队进行综合评审，促进了一批优秀开源项目的诞生与发展。

2022年，第十一届麒麟杯大赛作为第五届中国软件开源创新大赛“开源项目创新”赛道重要组成部分，共有 4409 

支队伍报名参赛，覆盖全国 648 所高校，其中包括清华大学、湖南大学、华中科技大学、国防科技大学等在内的 31 

所985高校、 76 所211高校以及 468 所本科院校。

 2023年，第十二届麒麟杯大赛经过6个月的角逐已圆满落幕，累计覆盖全国上百所高校，共举办10余场线下宣讲活

动，累计吸引全国 60 余所高校 345 支参赛队伍参与。

 

往期大赛风采



• 01往期开发者获奖队伍
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赛题介绍02



本赛题要求开发者能够基于openKylin开源操作系统和 RISC-V 硬件平台：

1）框架适配：适配运行一款以上主流AI框架，包括但不限于TensorFlow、

PyTorch、Caffe、Keras、MXNet、PaddlePaddle、Mindspore等；

2）应用开发：基于适配的AI框架，能够运行有代表性的AI模型，或者开发

AI应用软件，使AI应用能够运行在openKylin系统上；

3）框架优化：针对RISC-V芯片硬件特性，研究面向RISC-V架构的AI框架

加速优化技术，从而有效利用RISC-V硬件特性为人工智能任务的运行提供

高效的AI基础环境支撑。（此项可选，加分项）
+

赛题任务

...



旨在探索如何将人工智能技术与RISC-V架构相结合，以实现高性能AI应用的目标

针对RISC-V架构中可能存在的性能瓶颈，可以提出针对性的优化策略，如指令流水线优化、指令重排、硬件加速等技术，

从而提高AI框架在RISC-V架构下的运行效率

在当前移动端设备、物联网和边缘计算等应用场景下，功耗已经成为限制因素之一，研究面向RISC-V架构的AI框架适配与

优化技术可以提高功耗效率，降低能耗，使得在低功耗情况下运行AI应用成为可能。

针对RISC-V架构特点进行优化，可以有效推动AI芯片的发展和普及，降低成本，使得更多的企业和开发者能够使用AI芯片

将RISC-V架构与AI技术相结合可以推动RISC-V在此领域的应用，进一步扩大RISC-V架构的市场

AI加速优化
技术层面

AI应用
功耗层面

AI芯片
发展层面

AI应用
市场层面

赛题价值



(一) 报名阶段：各参赛队伍在大赛网站在线报名。

(二) 初赛阶段：初赛提交内容包括但不限于：参赛作品（作品申报书、作品介绍PPT、其它展示产品/解决方案的主要内容、效果等）。

(三) 初赛评审：评审专家根据初赛评审规则打分，排名前20名的队伍将进入决赛。

(四) 决赛阶段：晋级决赛的队伍，可在初赛作品基础上进一步优化和完善。

(五) 决赛评审：按评审细则进行打分，最终团队成绩，将在总决赛中的作品答辩环节的综合评分后得出评出各类奖项。

大赛流程

PS：具体流程以活动官网为准



大赛报名

l 赛制：初赛-决赛
l 参赛对象：国内外各相关单位、高校、个人等均可免费报名参赛，自

由组队，人数不限
l 所有参赛成员（队长、成员），均需签署社区CLA（签署个人CLA 

(cla.openkylin.top) ） 

l 为每个参赛队提供RISC-V云平台或开发板

添加好友，并发送“开放原子开
源大赛”入群交流大赛官网 https://www.openkylin.top/community/ai_contest_24.html

高校 企业 个人

扫一扫 进入活动页面报名

https://www.openkylin.top/community/ai_contest_24.html


作品提交

决赛提交初赛提交提交方式

项目提交
初赛提交&决赛提交

作品申报书 点击此处添加正文，文字是您思想的提炼，
请言简意赅的阐述您的观点。

入围决赛选手按照竞赛专家组建议，进一

步完善作品，细化相关文档

大赛作品提交地址为：

https://atomgit.com/openkylin
要求参赛队伍在AtomGit上建仓存放作品资料，

提交作品前需签署社区个人 CLA

（https://cla.openkylin.top），并将仓库链接同

步给到工作人员。

a. 作品标题、摘要、软件分类、应用领域、开
放源码组织认可的开放源码许可证类型（可多
个）等软件基本信息、作品概述等。

 b. 软件背景及应用领域；

 c. 同类软件国内外现状及分析对比；

 d. 作品特点和设计思路；

 e. 功能描述；

 f. 体系结构和关键技术点；

 g. 功能模块设计；

 h. 软件部署及维护说明；

 i. 测试报告用户手册；

 j. 总结。

作品介绍PPT

其他展示产品

解决方案的主要内容、效果等

https://atomgit.com/openkylin
https://cla.openkylin.top


额外奖励计划
为进一步提升赛题吸引力，出题单位为获奖队伍提供绿色招聘通道：

一等奖: openKylin社区offer，额外赠送每组2台ROMA笔记本；

二等奖:openKylin社区暑期实习；

三等奖: openKylin社区终面机会。

奖项设置

2 组

4 组 9 组

50万奖金花落谁家？
优秀奖 优秀指导奖

优秀奖: （若干组）openKylin 官方电子证书

优秀指导奖: （若干名）openKylin 官方电子证书

2000元



参赛受益

经验++ 能力++

就业++ 奖励++

升学++
扩展产品项目研发经验、创新意识
和团队精神 专业开发工程师关于Qt、Java、

Python等系列辅导课程

鼓励参赛学生群体在操作系统与软

件领域的升学

创造参赛学生群体在信息技术相关

行业的就业机会

通过奖金、成果分享等多种形式回

馈学生的学习与生活



作品要求

  

参赛作品须符合本届大赛赛题要求并符合所报赛题方向，

作品名称应能体现赛题主要特征。

1

参赛作品必须为原创作品，并未侵犯任何他人的专利权、著作
权、商标权及其他知识产权，且不得违反国家相关法律法规，否
则将取消参赛资格。

2

参赛作品须开放源代码，遵循开源项目的开源许可证，

如GPL、MIT、BSD、Mozilla、LGPL、MulanPSL等

3

作品应能正确运行并可达到预期结果。作品应与设计文档描
述的功能一致，如未能实现设计文档中描述的所有功能，应注
明未实现功能及其所占比例和重要程度。

4

作品必须可分离原开发环境，具备可演示的运行环境，能
够在组委会提供的测试账户上编译/运行或自行提供编译/运行环
境。

5

作品允许使用他人开源代码，但必须在保持原有版权的基础上，注
明出处和其他开源代码的依赖关系。提交作品时,必须在分析设计文
档中明确说明作品中其他开源代码的作用及所占比例。

6

参赛作品应具备解决面向RISC-V架构的AI开发框架构建

的相关能力，应具备支持运行业界主流 AI 模型的能力

7

参赛作品应具备基于适配的AI框架，开发AI应用软件或
使AI应用能够运行在openKylin系统上的能力

8

参赛作品的创新性、实用性及产品落地应用可行性

9

参赛团队需要提供足够详细的说明文档指导其他开发者运行/使

用这个项目

10

参赛作品具备AI开发框架的加速优化能力，且性能较优

化前方案的有明显提升

11
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实践流程

准备编译环境 编译/运行AI框架 应用开发/框架优化



01.
本地编译是指在搭载openKylin系统的

RISCV主机上进行编译，提供算能EVB

开发板远程访问支持。

本地/虚拟机编译 02.
远程编译是利用OKBS平台进行编译，不需

要在本地进行编译操作，使用和配置参考

openKylin社区。OKBS编译平台使用指南

OKBS远程编译

选择编译环境/方式

03.
通过ssh远程登录算能RISC-V服务器，支

持20人并发访问，平均每个用户32个core，

编译环境为独立的docker容器。

远程容器编译

玄铁 算能 赛昉



参赛资产领用

下载渠道：大赛官网-赛事资料详情页

获取地址：
https://www.openkylin.top/community
/ai_contest_24.html

可申领资产：赛昉、荔枝派开发板。
将申请表信息填写完整后，发送至
openKylin（开放麒麟）官方邮箱：
contact@openkylin.top

社区将信息登记核对后将开发板寄送给
参赛开发者

请申请人在收到开发板后拍照确认，并手写

“我已收到开发板+本人姓名”发送至社区官方

邮箱（contact@openkylin.top）作为签收凭据

(开发板实物图+手写凭证)进行存档。



参赛资产领用

由于赛昉、荔枝派开发板成本较高，
请申请领用的开发者们妥善保管(开发
板+包装盒等所有零件)， 并在赛事结
束后尽快归还。

退还前请确保开发板上存储的数据已转
移或备份。

联系社区资产管理员小K(电话&微信同号：
17863922737)进行开发板退还登记。

1、领用资产仅限 面向RISC-V架构的AI开发框

架构建与优化大赛赛事期间提供使用，并非免

费赠送，请同学们提前规划好使 用时间，切勿

将重要数据保存在短期借用的开发板上。社区

不承担任何关于数据资料丢失的责任。

2、严禁使用openKylin社区产品进行任何商业

或者违法行为，一经发现会立即回收相应资源，

并保留进一步追责的权利。



本地/虚拟机编译例子—Pytorch

步骤1：本机安装编译工具链

步骤2：下载Pytorch源代码

sudo apt-get install libblas-dev  m4 cmake cython3  ccache 

git clone --recursive https://github.com/pytorch/pytorch.git
cd pytorch
git submodule sync 
git submodule update --init --recursive

步骤3：修改编译配置文件
1、修改aten/src/Aten/CMakeLists.txt文件：

3、修改test/cpp/api/CMakeLists.txt：

2、修改caffee2/CMakeLists.txt文件：



步骤4：配置环境变量并编译

步骤5：源代码编译

本地/虚拟机编译例子—Pytorch

参考：



本地/虚拟机编译例子—TensorFlow

步骤1：安装Python和TensorFlow软件包依赖

sudo apt install python3-dev python3-pip
pip install -U --user pip numpy wheel
pip install -U --user keras_preprocessing --no-deps

TensorFlow的编译使用Google的自研工具bazel，由于bazel和debian打包逻辑相反，经过Debian-Med 团队和 Google 的共同
努力，将bazel打包为bazel-bootstrap，目前最新版本为4.2.3，并支持riscv64运行，debian地址为Index of 
/debian/pool/main/b/bazel-bootstrap/ (ustc.edu.cn)，已上传到PPA okbs:~haihe-riscv64-team/tensorflow-depend中；

bazel的安装，共涉及到约50个依赖包，已上传到PPA okbs:~haihe-riscv64-team/tensorflow-depend中；

将上述PPA添加到系统软件源后，使用apt安装Bazel。

sudo add-apt-repository okbs:~haihe-riscv64-team/tensorflow-depend
sudo apt-get update
sudo apt-get install bazel-bootstrap

步骤2：安装Bazel



本地/虚拟机编译例子—TensorFlow

步骤4：配置buid

步骤5：构建pip软件包

步骤3：下载TensorFlow源代码
由于当前bazel的最高版本为4.2.3，可以支持编译TensorFlow的最高版本为2.8.4，可以通过
https://github.com/tensorflow/tensorflow/releases下载指定版本的源码。

通过运行 TensorFlow 源代码树根目录下的 ./configure 配置系统 build。此脚本会提示您指
定 TensorFlow 依赖项的位置，并要求指定其他构建配置选项（例如，编译器标记，是否编译
支持CUDA的版本等），具体示例可见TensorFlow官网中“从源代码构建”部分。

bazel build -c opt //tensorflow/tools/pip_package:build_pip_package

https://www.tensorflow.org/install/source?hl=zh-cn


面向端侧的AI框架

NCNN

TensorFlow Lite



OKBS远程编译基本方法



调试OKBS编译错误



OKBS远程编译的常见问题

dput源包错误，将本地安装的源包卸载，并安装如下dput包

https://launchpad.net/ubuntu/+source/dput/1.1.0ubuntu2.1/

+build/26381494/+files/dput_1.1.0ubuntu2.1_all.deb

dput上传时提示 unknown method:sftp

在~/.ssh目录下修改config文件。（如果是root用户并且没有这个文件夹
可以手动创建，亲测有效）如果没有config就创建一个config文件，增加
以下内容:

dput上传时提示 Unable to negotiate with 
124.126.103.198 port 2121: no matching host key 
type found. Their offer: ssh-rsa

重新签名.changes文件即可：

上传源代码时提示：gpg: ../cargo_0.66.0+ds1-
ok1_source.changes: error 58: gpgme_op_verify  
gpgme_op_verify: GPGME: No data

  这是因为上传的source.changes文件中，没有附上对应文件的词条。在

source.changes文件中加上相应文件的签名即可。签名后需要对

source.changes文件进行重签名并且重新上传到ppa

上传到ppa时提示类似错误：Unable to find 
cargo_0.66.0+ds1.orig-vendor.tar.gz in upload or 
distribution.Unable to find 
cargo_0.66.0+ds1.orig.tar.gz in upload or 
distribution.

？
Host *
    PubkeyAcceptedKeyTypes +ssh-rsa
    HostKeyAlgorithms +ssh-rsa
第一行说明对所有主机生效, 第二行是将ssh-rsa加会允许使用的范围, 第三

行是指定所有主机使用的都是ssh-rsa算法的key

   debsign -k“GPG公钥”  <filename>.changes



AI框架优化思路

01. XLA：在RISC-V架构，适配使用TensorFlow的编译优化技术XLA，改进

执行速度和内存使用，加速模型的训练和推理；

02.

03.

04.

05.

定点运算优化：在RISC-V架构中，浮点运算比定点运算性能开销更大，

在不显著影响模型准确性的前提下，可以通过将浮点运算转化成定点运

算来提高性能；

多线程和并行计算：在RISC-V架构上实现多线程并行，充分利用RISC-V

的多核特性，以加速任务的执行；

数学库和核心算法优化：针对RISCV架构特性优化核心算法，比如 BLAS 

和 LAPACK等线性代数库等。

内存管理和优化：优化数据存储和内存访问模式，减少内存占用、提高

缓存效率；降低内存碎片化，优化内存分配和回收。



AI框架优化思路

HHB（Heterogeneous Honey Badger）是一套针对玄铁芯片设计平台的神经网络模型部署工具集。



远程容器编译方法
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